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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

Subject Name : Thermodynamics                             

Subject Code : 2TE03TDY1         Branch: Diploma (Mechanical)   

Semester : 3      Date :   15/03/2019     Time : 02:30 To 05:30    Marks : 70 
 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  In which machine first law of Thermodynamics is not follow  
A) PMM - 1             B)PMM - 2              C) PMM - 3             D) PMM - 4 

 b)  As per First law of Thermodynamics which statement is right  
A) dW = dQ - dU      B) dU = dW + dU C) dQ = dW - dU   D) dQ = dW + dU 

 c)  As per the Zeroth law of Thermodynamics  
A) T2 = T1+T3    B)

 
T1 = T2 - T3 C) T1 = T2+T3      D) T1 = T2 = T3 

 d)  In isothermal process  
A) temperature 

increases 

gradually 

B) volume remain 

constant 

C) pressure remain 

constant 

D) change in internal 

energy is zero 

 e)  A system comprising a single phase is called a  
A) closed system B) open system C) isolated system D) homogeneous system 

 f)  A control volume refers to  
A) A fixed region 

in space 

B) a specific mass C) an isolated system D) a closed system 

 g)  Absolute Zero Temperature is taken as  
A) -273º C B) 273º C C) 237ºC D) -373ºC 

 h)  Workdone in a free expansion process is  

A).Zero B).Minimum C).Maximum D).Positive 

 i)  The compression ratio for petrol engines is  

A).3 to 6 B).5 to 8 C).15 to 20 D).20 to 30 

 j)  The entropy __________ in an irreversible cyclic process  

A).Remain 

constant 

B).Decreases C).increases D).None of the above 

 k)  The ratio of specific heat at constant pressure (Cp) and specific heat at constant 

volume (cv) is 

 

A). equal to one B).less than one  C).greater than one D). None of the above 

 l)  When cut-off ratio is __________ the efficiency of Diesel cycle approaches to Otto 

cycle efficiency. 

 

A).Zero B).two C).one D).0.5 

 m)  The sum of internal energy (U) and the product of pressure and volume (p.v) is known   

A). workdone B). entropy C). enthalpy D). None of the above 
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 n)  The entropy of water at 0°C is assumed to be  

A).1 B).0 C).10 D).-1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A)  Enlist the different types of Boundary and explain its with examples  05 

 (B) Explain steady flow energy equation(SFEE) with neat sketch 05 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Define a thermodynamic system. Explain open system, closed system and an isolated 

system with examples. 
07 

 (B) State limitation of first law of thermodynamics and write statement 

of Kelvin-Planck and Clausius for second law of thermodynamics 
07 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) State the characteristics equation of gas by using gas laws. 07 

 (B) Derive steady flow energy equation (SFEE) for the steam Nozzle and write the 

application of SFEE. 
07 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain Carnot cycle with P-V and T-S diagram and derive equation of thermal 

efficiency for this cycle. 
07 

 (B) Give the comparison of path function and point function 07 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) Define the following terms: 

1) System 2) Surroundings 3) Cycle 4) Enthalpy 5) Specific heat 6) Energy 7) 

Reversible process. 

07 

 (B) A heat engine receives heat at the rate of 1500 kJ/min and gives an output of 

8.2 kW. Determine : 

(i) The thermal efficiency ; (ii) The rate of heat rejection. 

07 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain Otto cycle with P-V and T-S diagram and derive equation of thermal 

efficiency for this cycle. 
07 

 (B) Define the following terms: 

1) Thermodynamic equilibrium 2) Extensive Properties 3) Entropy 4) Specific Volume 

5) Specific heat 6) Internal Energy 7) Adiabatic process. 

07 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) A diesel engine has a compression ratio of 15 and heat addition at constant pressure 

takes place at 6% of stroke. Find the air standard efficiency of the engine. Take γ = 

1.4. 

07 

 (B) Explain briefly Reversible and irreversible process with examples. 07 
 

ગજુરાતી 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  કયા મ઴ીનમાાં થમોડાયનેમમક્સનુાં પ્રથમ મનયમ અનસુરતુાં નથી  

A) PMM - 1             B)PMM - 2              C) PMM - 3             D) PMM - 4 

 b)  થમોડાયનેમમક્સના પ્રથમ મનયમ અનસુાર જે મનળેદન યોગ્ય છે  

A) dW = dQ - dU      B) dU = dW + dU C) dQ = dW - dU   D) dQ = dW + dU 

 c)  થમોડાયનામમક્સના ઝેરોથ મનયમ મજુફ  
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A) T2 = T1+T3        B)
 
T1 = T2 - T3        C) T1 = T2+T3            D) T1 = T2 = T3 

 d)  આઇસોથમમ઱ પ્રક્રિયામાાં_____  

A) તા઩માન ધીમ ે
ધીમ ેળધે છે 

B) ળોલ્યમુ 
કોનસ્ટાંટ  રહ ેછે 

C) દફાણ કોનસ્ટાંટ  રહ ે
છે 

D) આંતક્રરક ઊર્જમમાાં 
પેરપાર શનૂ્ય છે 

 e)  એક તફક્કાના સમામળષ્ટ મસસ્ટમ _______ તરીકે ઓલખાય છે   

A) ફાંધ મસસ્ટમ B) ઓ઩ન મસસ્ટમ C) આઇસો઱ેટેડ મસસ્ટમ D) હોમોજજનીયસ 
મસસ્ટમ 

 f)  મનયાંત્રણ ળોલ્યમુ નો ઉલ્઱ેખ કરે છે?  

A) અળકા઴માાં એક 
મનમિત ક્ષેત્ર 

B) ચોક્કસ માસ C) આઇસો઱ેટેડ મસસ્ટમ  D) ફન્ધ મસસ્ટમ 

 g)  એફસ્ય઱ુેટ ઝઝરો તા઩માન = __________  

A) -273º C B) 273º C C) 237ºC D) -373ºC 

 h)  ક્રિ મળસ્તરણ પ્રક્રિયામાાં ળકમ ____ છે  

A)ઝોરો  B).ન્યનૂતમ  C). મહત્તમ  D) હકારાત્મક 

 i)  ઩ેટ્રો઱ એન્ન્જન માટેનુાં કમ્પ્પ્રે઴ન રેમ઴યો એ ____ છે  

A).3 to 6 B).5 to 8 C).15 to 20 D).20 to 30 

 j)  ઇરીળમસિફ઱ ચિીય પ્રક્રિયાની એન્ટ્રો઩ી __________  

A).રીમેઇન કોનસ્ટન B).ઘટે C).ળધે D).ઉ઩રોક્ત કોઈ નક્રહ 

 k)  સતત દફાણ (સી઩ી) અન ેસતત ળોલ્યમુ (સીળી) ઩ર ચોક્કસ ગરમી ઩ર ચોક્કસ ગરમીનો 
ગણુોત્તર _____ છે 

 

A). એક સમાન B).એક કરતા 
ઓછો 

C). એક કરતા ળધારે D).ઉ઩રોક્ત કોઈ નક્રહ 

 l)  કટ-ઓપ રેમ઴યો __________ છે ત્યારે ડીઝ઱ ચિની કાયમક્ષમતા ઓટ્ટો ચિ કાયમક્ષમતા સધુી 
઩હોંચે છે. 

 

A).શનુ્ય B).ફ ે C).એક D).0.5 

 m)  આંતક્રરક ઊર્જમ (ય)ુ ની અન ેપ્રે઴ર અન ેળોલ્યમુ (઩ી.ળી.) નુાં સરળાલો ____ તરીકે ઓલખાય 
છે 

 

A). કાયમસ્થલ B). એન્ટ્રો઩ી C). એન્થા઱઩ી D). ઉ઩યુમક્તમાાંથી કોઈ 
નક્રહ 

 n)  0 ક્રડગ્રી સેન્લ્સયસએ ઩ાણીની એન્ટ્રો઩ી ______ છે  

A).1 B).0 C).10 D).-1 

Q-2 થી Q-8 ના કોઈ઩ણ ચાર પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો 
Q-2  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) જુદા જુદા પ્રકારની ફાઉન્રીઓની યાદી આ઩ો અન ેતે ઉદાહરણો સાથ ેસમર્જળો 05 
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 (B) સ્કેચ સાથે સ્સ્થર પ્રળાહ ઉર્જમ સમીકરણ (S.F.E.E) સમર્જળો 05 

Q-3  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) ફોય઱નો કાયદો અન ેચા઱ેસનો કાયદો વ્યાખ્યામયત કરો અન ેસાંપણૂમ ગેસ માટે સમીકરણ 

મેલળો. 

07 

 (B) ઩ી-ળી(P-V) અને ટી-સ (T-S) ડાયાગ્રામ સાથ ેકોન્સ્ટન્ટ પ્રે઴ર પ્રક્રિયાન ેદોરો અન ેસમર્જળો. 07 

Q-4  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) ગેસ કાયદાઓનો ઉ઩યોગ કરીને ગેસના ઱ક્ષણોનુાં સમીકરણ જણાળો. 07 

 (B) સ્ટીમ નોઝ઱ માટે સ્સ્થર પ્રળાહ ઊર્જમ સમીકરણ (SFEE) તારળો અન ેSFEEની ઉ઩યોગ ઱ખો. 07 

Q-5  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) ઩ી-ળી (P-V) અને ટી-એસ (T-S) ડાયાગ્રામ સાથ ેકાનોટ(Carnot) સાયક઱ સમર્જળો અન ે
થમમ઱ કાયમક્ષમતા (thermal efficiency) નુાં સમીકરણ મેલળો. 
 

07 

 (B) ઩ાથ (path) પાંક઴ન  અન ેઝફિંદુ (point) પાંક઴ન ની સરખામણી આ઩ો 07 

Q-6  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) નીચેની ઴રતો વ્યાખ્યામયત કરો: 
1) મસસ્ટમ 2) સરાઉનન્ડિંગ્સ 3) સાયક઱ 4) એન્થાલ્઩ી 5) સ્઩ેમસક્રપક ક્રહટ 6) એનજી     7). 
ક્રરમળમસિબ્઱ પ્રોસેસ 

 

07 

 (B) એક હીટ એન્ન્જન 1500 kJ/min ના દરે ગરમી મેલળ ેછે અન ેતેનુાં આઉટપટુ 8.2 kW  છે. નક્કી 
કરો: 
(i) થમમ઱ કાયમક્ષમતા; (ii) રેટ ઓપ હીટ રીજેક્઴ન. 

07 

Q-7  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) ઩ી-ળી અન ેટી-એસ ડાયાગ્રામ સાથ ેઓટ્ટો ચિન ેસમર્જળો અન ેથમમ઱ કાયમક્ષમતા નુાં સમીકરણ 
મેલળો 

07 

 (B) નીચેની ઴રતો વ્યાખ્યામયત કરો: 
1) થમોડાયનેમમક સાંત઱ુન 2) ફાહ્યગણુધમો 3) એન્ટ્રો઩ી 4) મળમ઴ષ્ટ ળોલ્યમુ 5) ચોક્કસ ગરમી 6) 

આંતક્રરક ઊર્જમ 7) એક્રડયાફેટીક પ્રક્રિયા. 

07 

Q-8  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આ઩ો (14) 

 (A) ડીઝ઱ એન્ન્જનમાાં સાંકોચન ગણુોત્તર 15 હોય છે અન ેસતત દફાણ ઩ર ગરમીના ળધારાને 6% 

સ્ટ્રોક થાય છે. એન્ન્જનના હળામાાં પ્રમાણભતૂ કાયમક્ષમતા ઴ોધો. γ = 1.4 ઱ો. 

07 

 (B) ક્રરમળમસિબ્઱ પ્રોસેસ અને ઇક્રરમળમસિબ્઱ પ્રોસેસ ઉદાહરણો સાથ ેળણમળો. 07 

 

 

 

 


